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The invention relates to a closed cartridge (1) with filter (6), 
containing a substance for preparing a beverage, particularly 
roasted ground coffee (9), the said cartridge substantially having the 
shape of a frustum of a cone with an inner face (5) provided with a 
weakening line (4) which determines a zone of reduced tearing. 
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1 . Proc6d6 d'extraction de cartouches ferm6es avec filtres, 
contenant une substance pour la preparation d'une boisson, en 
particulier du cafe torr6fie et moulu, ladite cartouche ayant 
sensiblement la forme d'un tronc de cone.avec une face inferieure 
pourvue d'une ligne d'affaiblissement caracteris6 en ce qu'on 
introduit par la face sup6rieure de la cartouche un melange d'air et 
d'eau a une pression comprise entre 1 et 20 bar de maniere a 
op6rer un pr6mouillage du cafe, a une pression d6termin6e dans la 
cartouche, celle-ci s'ouvre sur la ligne d'affaiblissement pour 
assurer un controle strict et r6gulier de recoupment du cafe et on 
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extrait le cafe sous une pression de 1 a 20 bar. 
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© Cartouche fermSe et son proc£d£ d'extraction pour la confection d'une boisson. 

© L'invention concerne une cartouche fermSe (1) avec filtre (6), contenant une substance pour la preparation 
d'une boisson, en particulier du cafe torrefie et moulu (9), ladite cartouche ayant sensiblement la forme d'un 
tronc de cone avec une face infSrieure (5) pourvue d'une ligne d'affaiblissement (4) qui determine une zone de 
dechirure reduite. 
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L'invention concerne un procede d'extraction de cartouches fermees avec filtres contenant une 
substance pour la preparation d'une boisson, en particulier du cafe torrgfie t moulu, ladite cartouche ayant 
sensiblement la forme d'un tronc de cone, avec une face inferieure pourvue d'un ligne d'affaiblissement. 
L'invention concerne en outre la cartouche pour la mise en oeuvre de ce procede. 

5 ^utilisation de capsules pour la preparation d'une boisson, surtout dans le domaine des cafes type 
espresso extraits sous pression, est motiv£e par plusieurs raisons: hygiene, conservation optimale du cafe, 
facilife d'usage, meilleure maitrise de la qualife du cafe obtenu et bonne reproductibilife des conditions 
d'extraction. Parmi I'ensemble des capsules disponibles, seules les capsules fermees, s'ouvrant sous I'effet 
de la pression d'eau injecfee, rSpondent plus complement aux arguments 6nonc6s ci-dessus. 

w Une telle capsule, faisant I'objet du brevet CH 605 293, presente une ligne d'affaiblissement determi- 
nant un opercule, qui se d£chire preferentiellement sous I'effet de la pression. L'ouverture est brutale. II 
s'en suit une decompression brutale et momentanee h I'inferieur de la capsule et en amont du filtre avant 
que la pression ne remonte par augmentation de la perte de charge lors du passage du fluide d'extraction & 
travers le lit de cafe. 

75 L'exp^rience a montrS que cette ouverture brutale etait nefaste a la regularity de I'ecoulement car, lors 
de la decompression quasi instantan^e, les particules de cafe ayant tendance k etre aspires vers 
I'exferieur de la capsule se retrouvaient coincees au travers des trous du filtre et les obstruaient. 

Le but de la presente invention est de mettre au point un proc&fe et une cartouche qui assurent qualife 
du produit et regularity de I'ecoulement tout en maintenant la simplicity d'usage et de fabrication de la 

20 cartouche. 

L'invention concerne un procede d'extraction de cartouches fermees avec filtre dans lequel on opere en 
trois phases successives. On injecte, tout d'abord par la face superieure de la cartouche un melange d'air 
et d'eau & une pression comprise entre 1 et 20 bar, la cartouche montant en pression, cette phase assure 
un temps de premouillage du cafe. Dans un deuxieme temps, a une pression du melange biphasique 
25 determin£e, la membrane cfcde et laisse s'ecouler le melange. La pression de rupture de la membrane est 
fixee par une zone d'affaiblissement sur la membrane. La dechirure realisee dans la membrane presente 
des dimensions bien precises afin d'assurer un controle strict de I'ecoulement du melange biphasique au 
moment de la rupture. 

L'extraction se deroule dans le troisieme temps sous une pression de 1 & 20 bar, la pression etant 
30 essentiellement liee a la perte de charge h travers le lit de cafe. L'extraction peut se faire a partir d'une 
machine espresso du commerce adapfee pour l'extraction de cartouches. 

Divers essais ont permis de mettre en Evidence I'importance des deux premieres phases du procede 
d'extraction. 

La mise en pression de la cartouche avant son ouverture, representant ainsi un temps de premouillage 
35 avec injection d'eau et en partie d'air qui restait dans les tuyauteries et elements de chauffage, a un effet 
benefique sur la qualife du cafe espresso obtenu. Plus la pression d'ouverture est eievee, de 1 & 10 bar, 
plus le produit est onctueux, a du corps, et une belle mousse cremeuse & sa surface. 

Les caracferistiques d'ecoulement du melange biphasique au moment et apres la rupture de la 
membrane sont essentielles pour la qualife et la regularity de preparation du produit desire. 
40 Lors de la rupture de la membrane, le melange biphasique va d'une part se detendre et d'autre part 
s'ecouler. 

Si, lors de la rupture, la membrane de la cartouche presente une ouverture dont les dimensions ne 
permettent pas un controle des caracferistiques d'ecoulement, la detente de la partie gaz va creer une 
chute de pression importante et surtout tres rapide en aval du filtre. Ceci va provoquer des ecoulements 
45 trhs brutaux en amont du filtre, ce qui a pour consequence une obturation partielle ou complete du filtre par 
les particules de cafe moulu ayant efe entratnees et se trouvant bloquees en travers des trous du filtre. 

Au contraire, si l'ouverture a des dimensions bien detinies, on pourra contrdler strictement les 
caracferistiques d'ecoulement et par consequent les mouvements des particules de cafe en amont du filtre. 
Les flux dfecoulements du melange biphasique sont directement proportionnels a la section libre de 
50 passage. Un passage restreint et controfe entratnera des vitesses acceptables au niveau du filtre, ce qui 
empechera son obturation partielle par les particules de cafe. 

L'obturation partielle ou complete du filtre doit etre imperativement evifee afin d'assurer qualife et 
reproductibilife des conditions de preparation du produit. 

Ces deux points peuvent etre parfaitement illustres & I'aide des essais de production realises & une 
55 grande echelle. 

En effet vis a vis de la qualife, cette obturation peut gener l'extraction du cafe tant sur le plan de 
Ifecoulement par augmentation de la perte de charge & travers le filtre que sur le plan de rdchange de 
mature cafe-fluide d'extraction puisque le drainage du lit de cafe ne sera pas homogdne. 
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Lorsque le filtre des cartouches est partieilement obture par ies particules de cafe la perte de charge 
augmentant a travers le filtre, il devient nEcessaire de la reduire a travers le lit de cafe afin d'assurer en 
amont une pression constante, garantissant ainsi avec Ies machines espresso du commerce un debit 
d'extraction Equivalent. Ceci est assure en augmentant la taille moyenne des particules de cafe. En 
5 consequence, I'Echange de matiere entre le cafe et le fluide d'extraction est rEduit (surface d'Echange 
rEduite, diffusion plus lente dans Ies grains), ce qui se traduit par une concentration plus faible de i'extrait 
de cafe et par une diminution significative de la qualife. Le cafe, etant moins concentre, apparalt moins 
riche. 

En ce qui concerne la reproductibiiife, I'obturation Etant afeatoire, Ies hearts d'Ecoulement et de qualife 
w deviennent ElevEs entre Ies extractions des differents capsules. II devient difficile de produire ces 
cartouches car on ne peut dEfinir prEcisement quelle mouture doit etre employee, et d'autre part Ies clients 
ne sont pas satisfaits car leur produit n'est pas regulier. 

Le controle strict des caracferistiques de I'Ecoulement permet de rEgulariser considErablement Ies 
conditions d'extraction de ces cartouches et d'assurer des paramEtres fiables lors de la fabrication 
is industrielle des cartouches. 

Ce phenomene peut etre obtenu en reduisant la zone d'ouverture de la membrane de la capsule, soit 
par reduction de la longueur et Eventuellement de la forme de la zone affaiblie en Epaisseur, soit par 
adjonction d'un morceau de ruban collant sur la face inferieure de ladite cartouche ou d'une piEce 
positionnee dans le porte-cartouche sous ladite cartouche, ces elements limitant le deplacement de 
20 I'opercule. 

L'invention concerne, en outre, la cartouche qui permet de realiser ce procede d'extraction. La 
cartouche se compose d'un corps Etanche ayant sensiblement la forme d'un tronc de cone, avec une face 
inferieure pourvue d'une ligne d'affaiblissement qui determine une zone de dEchirure rEduite. 

La cartouche est remplie d'une substance pour la preparation d'une boisson. Cette substance est de 
25 preference du cafe torrefiE et moulu, mais peut etre aussi du the, du cafe soluble, un melange de cafe 
moulu et de cafe soluble ou un produit chocolate ou deshydrate. 

La cartouche a un diamEtre compris de preference entre 2.5 et 6 cm et a une Epaisseur de lit de cafe 
comprise preferentiellement entre 10 et 25 mm. 

Le corps principal de la capsule, de forme tronconique et de nature semi-rigide, peut etre constitue 
30 d'aluminium d'une epaisseur de 20 a 100 urn, de plastique multicouches avec eventuellement une couche 
barriEre & I'oxygEne telle que I'EVOH ou le PVDC, d'un film multicouches tels que carton aluminium, 
plastique ou carton plastique avec Eventuellement une couche barriEre h I'oxygEne telle que I'EVOH ou le 
PVDC. 

La face inferieure de la capsule peut etre constituEe d'aluminium d'une Epaisseur de 40 a 120 urn. La 
35 zone d'affaiblissement, obtenue par poingonnage, prEsente une longueur rEduite afin que I'ouverture de la 
face inferieure, rEalisEe par dEchirure de ladite zone, prEsente h son tour des proportions rEduites afin de 
pouvoir laminer ie flux de gaz et d'eau. 

La zone d'affaiblissement peut se presenter sous la forme, par exemple d'un arc de cercle de 100 a 
150 o d'un diametre de I'ordre de 6 mm ou d'une droite de 5 & 9 mm d'une Epaisseur residuelle de 10 & 
40 20 urn dans le cas d'une membrane en aluminium d'une Epaisseur origtnelle de 100 urn. 

Dans le cas oCi I'effet de lamination des flux de gaz et d'eau & I'ouverture de la cartouche est obtenu 
par ajout d'une bande collante en travers de la zone d'affaiblissement, cette zone peut reprEsenter un arc 
de cercle de 300 & 350 o d'un diamEtre de 6 & 15 mm. La bande collante est positionnEe en travers de la 
zone d'affaiblissement ou peut la recouvrir tout en partie, mais dans ce dernier cas, la bande est 
45 obligatoirement tangente en au moins un point au cercle de ladite zone. 

Dans le cas oCi I'effet de lamination des flux de gaz et d'eau et & I'ouverture de la cartouche est obtenu 
a I'aide d'une piece positionnee dans le porte-cartouche sous ladite cartouche, cette zone peut reprEsenter 
un arc de cercle de 300 a 350 o d'un diametre de 6 a 15 mm. Cette piece peut se presenter sous la forme 
d'une tete ronde de vis ou de coupelle concave dont la forme Epouse sensiblement la forme exferieure de 
so la face inferieure de la cartouche et placEe k 0.5 h 3 mm de ladite face. Ladite coupelle est elle-meme 
pourvue de quelques trous pour I'Evacuation du cafe, Ies trous pouvant Egalement contribuer & la lamination 
du flux. 

La suite de la description est faite en reference aux exemples comparatifs suivants. 
On effectue une extraction de Capsules Nespresso (marque dEposEe) dEcafeinE, 5 g, dans une 
55 machine Turmix (marque dEposEe) C1100 avec une pompe Eaton travaillant & une pression maximum de 
15 bar. 
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iviemDrane normaie avec opercuie seion urevet on ouo^yo 


uapsuie seion i invention avec controie 
des caracferistiques d'^coulement 


Ecoulement 44,3 g en 18 s 

Taille moyenne des parti-cules 387 urn 

Concentration extrait en M.S." 2,0 % 

Rendement d'extraction 17,9% 

Preference dtgustation 2/10 

* MS = mature s&che 


Ecoulement 42,5 g en 20 s 

333 urn 

2,35% 

20% 

8/10 



La cartouche seion I'invention a une ligne d'affaibllssement sous forme d'arc de cercle de 100°. 
La preference de degustation est determinee sur un panel de dix personnes. 



Capsule normaie 


Capsule seion I'invention 


Capsule seion I'invention 


taille moyenne des particules 387 urn 
Ecoulement 51 ,5 g en 20 sec 
Variation standard 15,3 g 


387 urn 
60,5 g 
6,0 g 


333 urn 
43,1 g 
5,5 g 
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En analysant ces resultats, on confirme bien que le nouveau procede permet a mouture equivalente de 
rgduire la perte de charge globale par reduction de la perte de charge a travers le lit de cafe et que ce 
prfenom&ne peut etre compens£ par reduction de la mouture ce qui assure une meilleure quality du produit. 
Le point le plus important de la capsule seion I'invention reste neanmoins le grand avantage de sa 
25 reproductible qui se traduit par une reduction drastique de I'ecart type de I'ecoulement (variation 
standard). 

La suite de la description est faite en reference aux dessins sur lesquels 
Fig. 1 

represente en coupe axiale une cartouche seion invention et 
30 Fig. 2 

est une vue de dessous de la cartouche seion la Fig. 1 . 

La cartouche comprend un corps (1) de 50 urn d'Spaisseur ayant la forme d'un tronc de cone se 
terminant par un cone obtus (3). La bordure (2) est formee par le sertissage du corps sur une membrane 
(5) decollee du filtre (6). La membrane comporte une ligne d'affaiblissement (4) constitute d'une rainure 
35 matricee ayant la forme d'un arc de cercle d'environ 100*. La cartouche est extraite avec le dispositif du 
brevet europten No 242556 et contient du cafe torrSffe et moulu (9). 

Revendications 

40 1. Procede d'extraction de cartouches fermees avec filtres, contenant une substance pour la preparation 
d'une boisson, en particulier du cafe torr^ffe et moulu, ladite cartouche ayant sensiblement la forme 
d'un tronc de cdne.avec une face inferieure pourvue d'une ligne d'affaiblissement caracterise en ce 
qu'on introduit par la face superieure de la cartouche un melange d'air et d'eau a une pression 
comprise entre 1 et 20 bar de maniere a operer un prSmouillage du cafe, a une pression determinee 

45 dans la cartouche, celle-ci s'ouvre sur la ligne d'affaiblissement pour assurer un controie strict et 
rggulier de I'ecoulement du cafe et on extrait le cafe sous une pression de 1 a 20 bar. 

2. Procede seion la revendication 1, caracferise en ce qu'on r£duit la zone d'ouverture de la cartouche 
pour assurer un ecoulement regulier du cafe. 

50 

3. Cartouche fermee avec filtre, contenant une substance pour la preparation d'une boisson, en particulier 
du cafe torrefie et moulu, ladite cartouche ayant sensiblement la forme d'un tronc de cone avec une 
face inferieure pourvue d'une ligne d'affaiblissement, caracterise en ce que ladite ligne d'affaiblisse- 
ment determine une zone de d£chirure rSduite. 

55 

4. Cartouch seion la revendication 2, caracferisee en ce que la zone d'affaiblissement se presente sous 
la forme d'un arc de cercle de 100 a 150 ' et d'un diam&tre de I'ordre de 6 mm. 
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5. Cartouche selon la revendication 2, caracterisSe en ce que la zone cTaffaiblissement se presente sous 
la forme cTune droite de 5 a 9 mm. 
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